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(g) Regelungseinrichtung zur Volumenstromregelung insbesondere eines Geblases 

© Regelungseinrichtung zur< Volumenstromregelung ei- 
nes Geblases, bestehend aus einer den Volumenstrom (2) 
erfassenden^Sensorik (3), einem Volumenstromregler (6) 
sowie einem Frequenzumrichter (8) fur eine Antriebsein- 
heit (10) des Geblases, dadurch gekennzeichnet, dafc die 
Sensorik (3) und der Volumenstromregler (6) im Frequen- 
zumrichter (8) integriert sind und zusammen mit.dern Fre- 
quenzumrichter (8) eine gemeinsame Baueinheit (14) bil- 
den. 
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Beschreibung 

Regelungseinrichtung zur Volumenstromregelung insbesondere 
eines Geblases 
5 ' 

Die Erfindung betrifft eine Regelungseinrichtung zur Volumen- 
stromregelung eines Geblases, bestehend aus einer den Volu- 
menstrom erfassenden Sensorik, einem Volumenstromregler sowie 
einem Frequenzumrichter fur eine Antriebseinheit des Gebla- 
.10 ses. 

Derartige Regelungseinrichtungen sind aus dem Stand der Tech.- 
nik bekannt und werden beispielsweise im' Zusammenhang mit der 
Gebaudeklimatisierung zur. Volumenstromregelung eines von ei- 

15. nem Geblase gefofderten Luf tvolumenstroms eingesetzt.. Oblir 
cherweise ist das Geblase aus einem Luftungsrad und eirier das 
- Luftungsrad antreibenden Antriebseinheit gebildet, wobei in 
Abhangigkeit des bestimmungsgemaiien Einsatzes, das Geblase 
als f rischluft- oder abluf tf orderndes, Geblase eingesetzt wer- 

20 den kann. Zur Einstellung eines vorgebbaren, vom Geblase zu 
fordernden Volumenstroms ist die Antriebseinheit des Geblases 
'. drehzahlgeregelt. Hierbei gilt: je hoher die Drehzahl des 

Lufterrades, desto grofier der vom Geblase geforderte Volumen- A 
strom. ™ 

25 ' , ; 

Zur Erfassung des tatsachlich vom Geblase geforderten Volu- 
menstroms (Ist-Wert), sowie fur den Abgleich mit dem zuvor 
vorgegebenen Volumenstrom (Soll-Wert) ist eine Mefieinrichtung 
vorgesehen, uber die eine Dif f erenzdruckmessung erfolgt. Zur 
Volumenstromregelung ist ein dire kt mit der Antriebseinheit .' 
elektrisch verbundener Frequenzumrichter vorgesehen, der sei- ' 
nerseits mit einem Volumenstromregler gekoppelt ist. Die von 
wenigstens zwei Drucksensoren oder einem Dif f erenzdrucksensor 
an den Volumenstromregler ge.lieferten Signale werden von die- 
35 sem ausgewertet, der dann im AnschluB an einen Sollwert-Ist- 
wert-Vergleich ein entsprechendes Signal an den Frequenzum- 
richter abgibt. Nachteilig bei einer derartigen Regelungsein- 
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richtung ist zum eirten der hohe Montageauf wand und zum ande- 
ren die Storanf alligkeit . - 

Zur Montage der Regelungseinrichtung ist zunachst die a'us we- 
nigstens zwei Drucksensoren bestehende Sensorik in der den 
Volumenstrom ftihrenden Leitung zu installieren . Als weiteres 
sind diese Sensoren alsdann elektrisch mit dem am Geblase an- 
geordneten Volumenstromregler zu verbinden. SchlieBlich noch 
ist der Volumenstromregler seinerseits an den Frequenzumrich- 
ter anzuschliefien. Diese aufwendige Montage zur Installation 
der Regelungseinrichtung 1st nicht nur im Rahmen einer Er- 
stausstattuhg nachteilig, sondern insbesondere auch. im Zuge 
einer Nachrustung oder im Reparaturf all . Zudem ist die aus 
relativ vielen Einzelteilen bestehende Regelungseinrichtung 
besonders storanf allig, wobei sich. die Fehlersuche je nach 
zur Verfugung stehendem Montage- oder Reparaturraum als au- 
flerst schwierig gestalten kann. Weiterhin ist es nachteilig^ 
dafi die vorbekannte'n Regelungseinrichtungen aufgrund der Tat- 
sache, dafi die Montage in Abhangigkeit der jeweiligen Ein- . 
sat zsituation vorgenommen wird f werksseitig nicht vormoritiert 
werden konnen, was relativ hohe Gesamt kdsten filr die Instal- 
lation zur Folge hat. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es daher Aufgabe 
. der vorliegenden Erfindung, eine Regelungseinrichtung unter. - 
Vermeidung der oben genannten' Nachteile zu schaffen, die eine 
kompakte, leicht handhabbare Bauform aufweist und zugleich 
kostengunstig in der Herstellung ist. 

Zur Losung dieser Auf gabenstellung wird mit der Erfinduhg 
vorgeschlagen, dafi die Sensorik und der Volumenstromregler 'im 
Frequenzumrichter integriert sind und zusammen mit dem Fre- 
quenzumrichter eine gemeinsame Baueinheit bilderi. 

Mit dieser erf indungsgemafien Weiterbildung wird eine die ge- 
samte Regelungseinrichtung aufweisende Baueinheit geschaffen, 
die mittels einfachster Mittel und unter geringem Montageauf- 
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wand direkt an die ■ Antriebseinheit des Geblases anschlielJbar 
ist. In vorteilhafter Weise wird durch die {Combination aller 
Einzelbauteile der Regelungseinrichtung zu einer gemeinsamen 
Baueinhe.it eine kompakte. Bauform geschaffen, die es erm6g- 
licht, unabhangig vom spateren Einsatzbereich der Regelungs- 
einrichtung eine werksseitige Vormontage vornehmen zu konnen. 
Auf diese Weise konnen die Gesamtkosten fur die Installation 
der Regelungseinrichtung erheblich gesenkt werden, denn die. 
bereits. werksseitig mit einer vormontierten Regelungseinrich- 
tung versehenen Antriebseinheiten mtissen vor Ort lediglich an 
die entsprechende Sensorik angeschlossen werden. Ein Abstim- 
men der Einzelbauteile aufeinander sowie eine Verkabelung vor 
Ort kann entf alien. Auch im Rahmen einer Nachrustung oder im 
Reparaturfall ist <iie erf indungsgemaBe Regelungseinrichtung 
von erheblichem Vorteil. So ist es beispielsweise im Repara- 
turfall lediglich vonnoten, die defekte Baueinheit unter Auf- 
bringung geringster Montagearbeiten gegen eine neue Bauein- 
heit auszutauschen. Auch ist die Nachrastung der erfindungs- 
gemaJJen Regelungseinrichtung besohders einfach/ da die die 
gesamte, Regelungseinrichtung beinhaltende Baueinheit auch .un- 
,ter widrigen Montageverhaltnissen leicht zu handhaben ist und 
nach der Herstellung einer elektrischen Verbindung mit der 
Antriebseinheit lediglich an die entsprechende Sensorik anzu-^ 
schlieflen ist. 1 

Gema/J einem Merkmal der Erfindung ist fur den Volumenstrom- 
regler und den Frequenzumrichter ein gemeinsamer Mikrpcon- 
troller vdrgesehen.' Insbesondere im Hinblick auf die Herstel- 
lungskosten ist die Verwendung nur eines- gemeinsamen Mikro- 
controllers von Vorteil. Ein zweiter Mikrocontroller ist 
nicht weiter erforderlich und der von dem Volumenstromregler 
und dem Frequenzumrichter gemeinsam genutzte Mikrocontroller 
ubernimmt mithin zum einen sowohl die Verarbeitung als/ auch 
die.Regelung der von der Sensorik an den Volumenstromregler 
gesendeten Signale sowie zum anderen die Verarbeitung der vom 
Volumenstromregler gesendeten Daten durch den Frequenzumrich- 
ter. Sowohl Volumenstromregler als auch Frequenzumrichter 



GR 99 G 3581 



» • • 



• • * 
• 

• ♦ ♦ 

i • * ■ • 
*■• • • 



• • • • 
» • * ♦ 
• • • * 



4 

konnen gemeinsam auf einer Mikrqcontroller-Steckplatine un- 
tergebracht werden, so daft eine unter Umstanden muhselige und 
aufweridige Verkabeliing vollstandig entfa^llt. 

S Gemaft einem weiteren Merkmal der Erfindung ist die die Senso- 
rik, den Volumenstromregler sowie den. Frequenzumrichter bein- 
haltende Baueinheit an die Stromversorgung der Antriebsein- ' 
heit anschlieftbar . Durch diese Maftnahme wird die Regelungs- 
einrichtung in vorteilhaf ter Weise unabhangig von der in Ein- 

10" baulage des Geblases unter Umstanden nur schwer zuganglichen 
Energieversorgung . Die Regelungseinrichtung kann statt dessen 
werksseitig in eiiner Vormontage an die bereits an der An- 
triebseinheit vorhandenen AnschliAsse fur die Energieversor- 
gung angeschlossen. werden. Bei einer Montage vor Ort ist es 

15 dann nicht mehr erforderlich, sbwohl die Antriebseinheit als 
auch die. Regelungseinrichtung mit eiher separaten Energiever- 
sorgung zu versehen, wornit der Ver kabelungsauf wand reduziert 
wird. 

' • ■ • ■ ' 

20 Gemaft einem weiteren Merkmal der Erfindung ist die Baueinheit 
derart ausgebildet, daft diese innerhalb des die Anschluftklem- 
men aufnehmenden Gehauses eines die Antriebseinheit aufwei'-* 
senden Motors anordbar ist. Auf diese Weise kann zum einen 
eine platzsparende Unterbringung der Regelungseinrichtung er- 
25 reicht werden, zum anderen ist es nicht erforderlich, eine 

zusatzliche Gehauseanordhung zur Unterbringen der Regelungs- 
einrichtung vorzusehen. Ferner bietet die Anordnung der Rege- 
lungseinrichtung innerhalb des die Anschluftklemmen aufweisen- 
den Gehauses den Vorteil der einfachen Anbringungsmoglichkeit 
30. der Regelungseinrichtung an die Energieversorgung. 

Gemaft einem weiteren Merkmal der Erfindung ist zumindest ein 
Teil des vom Geblase geforderten Volumenstroms zur Kuhlung 
des Frequenzumrichters verwendbar. Zur Wahrung der Betriebs- 
35 sicherheit der Regelungseinrichtung ist es erforderlich, den 
Frequenzumrichter selbst und den gemeinschaf t lich vom Fre- 
quenzumrichter und Volumenstromregler genutzten Mikrocontrol- 
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ler zu kuhlen. Dies kann beispielsweise mittels eines Kuhlge 
biases errei.cht werden. Fur den Fall jedoch, daJJ ein yom Ge- 
blase geforderter Volumenstrom direkt am Geblase vorbeige- 
fiihrt werden kann, wird mit einer alternativen Ausgestaltung 
der Erf indung vorgeschlagen, statt der Verwendung eines zu- 
satzlichen Kuhlgeblases einen Teil des vom Geblase geforder- 
ten Volumenstroms zur Kuhlung am Frequenzumrichter vorbeizu- 
fiihren. . ., 

GemaJJ einem weiteren Merkmal der Erfindung ist die Regel.ungs 
einrichtung an einen Kommunikatibnsstrang und. wenigstens zwe 
Druckschlauche angeschlossen. Der Kommunikationsstrang dient 
hierbei der Verbindung mit. einem ubergeordneten Leitrechner 
und der wenigstens eine Druckschlauch der Verbindung der in- 
nerhalb der Baueinheit angeordneten Sensorik mit der den Vo- 
lumenstrom fuhrenden Leitung. Der Verkabelungsaufwand zum An- 
schluft der erf indungsgemalien Regelungseinrichtung beschrankt 
sich somit lediglich auf die Herstellung einer Kommunikati- 
onsverbindung. mit einem Ubergeordneten Leitrechner und den 
AnschlulJ an die den Luftstrom fuhrende Leitung. Eine auf wen- 
dige Verkabelung entfallt. 

Gemali einem weiteren Merkmal der Erfindung ist eine Ruckfal- 
lebene fur den Fall, des Kommunikationsausfalls vqrgesehen. 
Das Vorhandensein einer solchen Riickf allebene stellt den Be- 
trieb der Regelungseinrichtung auch fur den Fall sicher, dali . 
eine unerwartete Storung die Kommunikation zwischen dem uber- 
geordneten Leitrechner und der Regelungseinrichtung unter- ' 
bricht. Ohne dafl bei gestorter Kommunikation ein Komplettaus- 
fall die Folge ware, arbeitet die Regelungseinrichtung so 
lange im Ruckfallmodus, bis der Fehler behoben und' die Kommu- 
nikat ions verbindung zwischen dem ubergeordneten- Leitrechner 
und der Regelungseinrichtung wieder hergestellt ist. Bei- 
spielsweise kann als Ruckf allebene ein elektronisches Bauele- 
ment verwendet werden, das einen Microcontroller auf weist und 
welches im Falle einer Kommunikationsstorung das Geblase uber 
ein Notf allprogramm. steuert. 
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Die erf indungsgemalie Regelungseinrichtung zur Volumenstromre- 
gelung ist nicht auf den Einsatz im Zusammenhang mit luftfor- 
dernden Geblasen beschrankt, sondern erstreckt sich vielmehr 
auf samtliche medienf ordernde Einrichtungen. So ist die er- 
f indungsgemafie Regelungseinrichtung beispielsweise auch. in 
Verbindung mit der Verwendung von flussigen oder festen Medi- 
en fordernden Einheiten, wiez.B. einer Wasserpumpe, einsetz- 
bar. Unter Umstanden ist lediglich eine Anpassung der Senso- 
rilc in Abhangigkeit des geforderten Mediums notwendig. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich 
aus der folgenden Beschreibung anhand der Zeichnung. Dabei 
zeigen: 

15 FIG 1 schematische Darstellung der Funktionsweise der Rege- 
lungseinrichtung; ■ 
FIG 2 schematische Darstellung eines mit einer Regelungsein- 
richtung gemaft der Erfindung versehenen Motors. 

20 FIG 1 zeigt eine schematische Darstellung der Funktionsweise 
der erf indungsgemafien Regelungseinrichtung . Die hier darge-^ 
stellte Regelungseinrichtung ist Bestandteil eines Geblases 
zur Forderung eines in der Zeichnung symbolisch mit einem 
Pfeil 2 dargestellten Volumenstroms . Dieser . Volumenstrom 2, 

25 wird durch die mit 1 gekennzeichnete Leitung hindurch befor- 
dert. Zur Erfassung des innerhalb des Volumenstrom herrschen- 
den Drucks ist eine aus zwei. Drucksensoren 3 bestehende Sen- 
. sorik vorgesehen, wobei die beiden Drucksensoren 3 voneinan- 
der beabstandet innerhalb der volumenstromf uhrenden Leitung 1 

30 angeordnet sind. Beide Drucksensoren 3 stehen . jeweils iiber ** 
eine Signalleitung 5 mit dem Volumenstromregler 6 in Verbin- 
dung. Die von den beiden Drucksensoren 3 erfaflten Werte wer- 
den in entsprechende Signale umgewandelt und uber die jewei- 
lige ' Signalleitung 5 dem Volumenstromregler 6 zugefuhrt. Der 

35 Volumenstromregler 6 seinerseits verarbeitet die von den bei- 
. den Drucksensoren 3 gelief erten. s Meliwerte , erstellt einen Ab- 
gleich zwischen ermitteltem Istwert und vorgegebenem Sollwert 
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12 und gibt iiber die Signalleitung 7 ein entsprechendes Si-. 
gnal an den Frequenzumrichter 8 ab. In Abhangigkeit des den 
Frequenzumrichter 8 erreichenden Signals erfolgt eine An- 
steuerung der Antriebseinheit 10 iiber die den Frequenzumrich 
5 ter 8 und die' Antriebseinheit 10 verbindende Steuerleitung 9 
Die Antriebseinheit 10 stent ihrerseits iiber die Steuerlei- 
tung 11 mit der den Druck im Volumenstrom 2 verandernden Ein 
heit 4 in Verbindung. Je nach vom Frequenzumrichter 8 gelie- 
fertem Steuersignal reagiert die Antriebseinheit 10 in einer 
10 solchen Weise/ dali die zwischen den beiden Drucksensoren 3 
angeordnete Druckanderungseinheit 4 verfahrt und eine Ge- • 
schwindigkeitsanderung bzw. eine Druckveranderung im Volumen- 
strom 2 die Folge ist. 



Die in FIG 1 hinsichtlich ihrer Funktion dargestellte Rege- 
lungseinrichtung ist gemalJ FIG 2 in beispielhaf ter Einbaupo- 
sition dargestellt. Gezeigt ist hier eine Antriebseinheit 10 
in Form eines Elektromotors, der mit einem Lufterrad 13 als 
Druckanderungseinheit versehen ist. Die gesamte Regelungsein- 
richtung ist in, kompakter Form in einer gemeinsamen Bauein- 
heit 14 zusammengefaflt und innerhalb des die Anschlufiklemmen 
aufriehmenden GehMuses 18 angeordhet. Zur Ermittlung des 
Druckverlaufs innerhalb eines hier nicht dargestellten Volu- 
menstroms steht die zur Baueinheit 14 gehSrende Sensorik u'ber 
Druckschlauche 17 mit. dem zu regelnden Volumenstrom druck- 
, technisch in Verbindung. Zur Energieversorgung der Regelungs- 
emrichtung ist ein Netzkabel 15 vorgesehen, das ebenfalls 
der; Energieversorgung der Antriebseinheit .10 dient. Zur Kom- 
munikation mit einem ubergeordneten und in dieser Figur nicht 
dargestellten Leitrechner ist ein Kommunikationsstrang'■ 16 ■, 
yorgesehen. 

Erfindungsgemali ist die Regelungseinrichtung durch eine die 
Sensorik 3, den Volumenstromregler 6 sowie den Frequenzum- 
richter 8 umfassende Baueinheit 14 gebildet. Die Baueinheit 
14 xst dabei in yorteilhaf ter Weise derarf ausgestaltet, dai3 
sie platzsparend innerhalb des die Anschlufiklemmen aufnehmen- 
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den Gehauses 18 der Antriebseinheit 10 anordbar ist. Hier- 
durch ergibt sich zudem die Moglichkeit, die Energieversor- 
gung der Regelungseinrichtung liber die bereits schon existie- 
rende Energieversorgung der Antriebseinheit 10 erfolgen zu 
lassen. Mithin ist es nicht mehr erf order lich, einen erhohten 
Verkabelungsauf wand vorzuseherv sondern statt dessen zur 
Energieversorgung von Antriebseinheit urid Regelungseinrich- 
tung lediglich ein Netzkabel 15 zu verwenden. Neben diesem 
einen Netzkabel 15. 1st es fur den betriebsf ertigen Anschluli. 
der Regelungseinrichtung desweiteren nur noch erf orderlich, 
eine drucktechnische Verbindung der Sensorik mit dem zu re- 
gelnden Volumenstrom sowie einen Kommunikationsanschlufl an 
einen ubergeordneten Leitrechner herzustellen . ' 

Die erf indungsgemafie Regelungseinrichtung ist aufgrund ihrer 
kompakten Bauform gut handhabbar und leicht, zu montieren, 
aufgrund ihrer geschutzten Anordnving weniger anfailig gegen- 
uber aufteren Einfliissen und aufgrund einer wenigen aufwendi- 
gen Montage preisgiinstig in der Herstellung . 
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Schutzanspruche 

1. Regelungseinrichtung zur Volumenstromregelung eines Gebla 
ses, bestehend aus einer den . Volumenstrom (2) erfassenden 
Sensorik (3), .einem Volumenstromregler (6) sowie einem Fre- 
quenzumrichter (8) fur eine Antriebseinheit (10) des Gebla- 
ses, dadurch gekennzeichnet , dali die Sen- 
sorik (3) und der Volumenstromregler (6) im Frequenzumrichte 
(8) integriert sind und zusammen mit dem Frequenzumrichter 
(8) eine gemeinsame Baueinheit (14) bilden. 

2. Regelungseinrichtung, nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daJi fur den Volumenstromregler 
(6) und den. Frequenzumrichter (8) ein gemeinsamer Mikrocon- 
troller vorgesehen ist'. 

3. Regelungseinrichtung nach einem der Ansprviche 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, dali die Baueinheit 

an die Stromversorgung (15) der Antriebseinheit (10) an- 



(14 

setzbar ist 



4. Regelungseinrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet,' dali die Baueinheit 

(14) derart ausgebildet ist, dafl sie innerhalb des die An- 
schluiiklemmen aufnehmenden Gehauses (18) der Antriebseinheit 
(10) anordbar ist. 

\ ■ • • ' ' '■ 

5. Regelungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprti- 
che, dadurch gekennzeichnet ,. dafl zumin- 
dest ein Tell des vom Geblase geforderten Volumenstroms zur ' 
Kuhlung des Frequenzumrichters (8) verwendbar 1st. 

6. Regelungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch g e k e n n z e ithn e t , . dafl diese an 
exnen Kommunikationsstrang (16) und wenigstens einen Druck- 
schlauch (17) angeschlossen ist. 
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7. Regelungseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi eine 
Ruckf allebene fur den Fall des Kommunikationsausf alls vorge- 
sehen ist . 

8. Regelungseinrichtung nach Anspruch 7 , dadurch 
gekennzeichnet , dafi als Ruckf allebene ein elek- 
tronisches Bauteil vorgesehen ist. 

9. Regelungseinrichtung nach Anspruch 8, ^dadurch 
gekennzeichnet , * dafi das elektronische Bauelement 
einen Mikrocontroller auf weist . 
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